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Специфика нефтяных месторождений

Обустройство нефтяных месторождений

Распределение технологических 
объектов по территории 
месторождения

 Одна из основных особенностей нефтедобываю-

щей отрасли — распределение технологических 

объектов по территории месторождения. 

 В первую очередь это кусты добывающих скважин, 

распределённые по всей территории 

месторождения. Собственно, они и определяют 

наземный контур месторождения;

 Технологические площадки различного назначения  

(в основном насосные и компрессорные станции 

внутрипромыслового сбора транспорта и внешней 

перекачки нефти и попутного газа, установки 

подготовки нефти) сосредоточены в центрах 

нефтепромыслов;

 Вспомогательные объекты ‒ различные насосные 

установки относительно небольшой мощности –

водозаборные станции,  установки гидронамыва и 

т.д., опорные базы промысла, промышленные 

зоны, вахтовые посёлки и пр., которые располага-

ются либо районе крупных технологических 

площадок, либо автономно.

Контур месторождения
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Специфика электроснабжения нефтяных 
месторождений

Система электроснабжения

Электрические нагрузки и 
электропотребление нефтяного 
месторождения

 Основной технологический показатель разработки 

месторождения – добыча нефти по годам 

освоения. 

 Но фактически из скважин добывается не чистая 

нефть, а нефтесодержащая жидкость и 

растворенный в ней газ. 

 По мере разработки месторождения добыча и 

нефти и жидкость достаточно быстро проходят 

свой максимум (но в разные годы), затем жидкость 

выходит на относительно стабильный в течение 

длительного периода уровень добычи. Добыча 

нефти продолжает монотонно снижаться (т.е. 

растет обводненность скважин).

 Электрические нагрузки и электропотребление 

месторождения пропорциональны добыче 

жидкости, т.е. также достигают максимума при 

максимальной добыче жидкости и выходят на 

некоторый относительно стабильный уровень.

 Типовая структура электрических нагрузок место-

рождения на этапе стабильной добычи жидкости 

приведена на диаграммах. Некоторые отклонения 

имеют место на начальном этапе освоения место-

рождения, когда добыча жидкости (и нефти) еще 

мала, но относительно велика доля нагрузок буре-

ния.
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- добыча нефти; 

- добыча жидкости; 

- электрические нагрузки; 

- электропотребление 

максимум жидкости

максимум нефти
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Специфика электроснабжения нефтяных 
месторождений

Система электроснабжения

Электрические нагрузки и 
электропотребление нефтяного 
месторождения

 Основной технологический показатель разработки 

месторождения – добыча нефти по годам 

освоения. 

 Но фактически из скважин добывается не чистая 

нефть, а нефтесодержащая жидкость и 

растворенный в ней газ. 

 По мере разработки месторождения добыча и 

нефти и жидкость достаточно быстро проходят 

свой максимум (но в разные годы), затем жидкость 

выходит на относительно стабильный в течение 

длительного периода уровень добычи. Добыча 

нефти продолжает монотонно снижаться (т.е. 

растет обводненность скважин).

 Электрические нагрузки и электропотребление 

месторождения пропорционально добыче 

жидкости, т.е. также достигают максимума при 

максимальной добыче жидкости и выходят на 

некоторый относительно стабильный уровень.

 Типовая структура электрических нагрузок место-

рождения на этапе стабильной добычи жидкости 

приведена на диаграммах. Некоторые отклонения 

имеют место на начальном этапе освоения место-

рождения, когда добыча жидкости (и нефти) еще 

мала, но относительно велика доля нагрузок буре-

ния.

Структура 

электрических 

нагрузок 

месторождения

28%

24%
11%

7%

5%

26%

Северные м/я

37%

29%

14%

10%
7% 4%

Среднее Приобье

- мех. добыча;

- ППД;

- сбор и 

подготовка;

- внешний 

транспорт;

- прочие;

- эл. обогрев 
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Специфика электроснабжения нефтяных 
месторождений

Система электроснабжения

Электроснабжение 
месторождения. Распределение 
электроэнергии.

 Источником электроснабжения месторождения 

могут быть внешние электрические сети со строи-

тельством до месторождения ВЛ, в большинстве 

случаев на напряжении 110 кВ. На месторождении 

в районе основной технологической площадки 

сооружается главная понизительная подстанция 

(ГПП), как правило, двухтрансформаторная с трех-

обмоточными трансформаторами 110/35/10 кВ.

 От ГПП строится распределительная электрическая 

сеть месторождения 35 – 10(6) кВ. На крупных 

месторождениях  может быть не одна ГПП.

 Источником электроэнергии на месторождении 

может быть и собственная электростанция (ЭСН -

газотурбинная либо газопоршневая). С попутным 

нефтяным газом в качестве топлива. 

 Возможен комбинированный вариант электро-

снабжения: параллельная работа ЭСН с внешней 

сетью.

 Принятые по внешнему электроснабжению реше-

ния должны обеспечить перспективное развитие 

месторождения на достаточно длительную перс-

пективу.

Контур месторождения
35 кВ
10 кВ

GГПП
ЭСН

110 кВ
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Специфика электроснабжения нефтяных 
месторождений

Система электроснабжения

Особенности нефтяных место-
рождений, которые следует 
учитывать при проектировании 
их электроснабжения

 Неопределенность исходной технологической 

информации. На этапе проектирования исходные 

технологические показатели обустройства 

месторождения объективно имеют высокую 

степень неопределенности (базируются на 

геологических данных). По мере обустройства 

месторождения и получения фактических данных 

пробуренных скважин технологич-еские показатели 

корректируются;

 Изменение электрических нагрузок. В процессе 
разработки месторождения проводятся различные 

технологические воздействия на продуктивные 

пласты, в результате которых изменяются дебиты 

скважин и, соответственно, мощности установок 

добычи нефти;

Также в процессе эксплуатации часть добываю-

щих скважин переводится в режим нагнетания для 

ППД. Соответственно изменяются число скважин с 

механизированной добычей нефти и суммарная 

электрическая нагрузка куста;

 Перспективное развитие. по мере разработки на 

месторождении появляются новые технологические 

объекты, возможны варианты уплотнения сетки 

скважин и т.п. с необходимостью реконструкции и 

развития промысловой электрической сети.

110 кВ

35 кВ

6(10) кВ
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Специфика электроснабжения нефтяных 
месторождений

Система электроснабжения

Учет специфики нефтяных 
месторождений с точки зрения 
проектирования их электро-
снабжения

 Резервы мощности. Опыт проектирования 

подтверждает целесообразность в условиях 

неопределенности перспективных электрических 

нагрузок предусматривать в проектных решениях 

некоторый резерв мощности основного сетевого 

оборудования:  мощности трансформаторов, 

сечении проводов ВЛ.

Это ведет к некоторому увеличению кап. вложе-

ний. Но при подтверждении или даже снижении 

исходных нагрузок за счет пониженных потерь 

электроэнергии дополнительные затраты будут 

полностью или частично скомпенсированы. В 

противном же случае увеличенные нагрузки приве-

дут к очень значительным дополнительным затра-

там на реконструкцию электрической сети.

 Двухступенчатая схема распределительной сети 
месторождения. Такая схема с напряжениями 35-

10 кВ позволяет гибко и эффективно реагировать 

на практически любые изменения исходных 

данных.

Предлагаемый иногда переход на одноступенча-

тые распределительные сети (35 кВ, а в послед-нее 

время 20 кВ) для нефтяных месторождений 

представляется нецелесообразным.

Однолинейная схема электроснабжения 
Условные обозначения:

сеть 110 кВ

сеть 35 кВ

сеть ВЛ 6 кВ, 
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Специфика электроснабжения нефтяных 
месторождений

Система электроснабжения

Элементы системы электро-
снабжения как объекты 
проектирования и строительства

 Основные элементы системы электроснабжения –

трансформаторные подстанции всех классов 

напряжения, распредустройства, специализиро-

ванные блоки электроснабжения и пр.  С точки 

зрения их проектирования и строительства - это 

блочно-комплектные объекты максимальной 

(полной) заводской готовности. Такой подход к 

строительству объектов на нефтяных месторожде-

ниях давно признан оптимальным. Правильность и 

обоснованность такого подхода подтверждает и 

многолетняя практика нашего института

 На такие объекты в большинстве случаев имеется 

заводская техническая документация (сертификат, 

паспорт, ТУ…), которую институт может предста-

вить при прохождении проектом государственной 

экспертизы. Проблемы возникают, когда требуемо-

го блочного оборудования в заводском исполне-

нии еще нет. Проектный институт разработал 

технические и технологические решения, подгото-

вил технические требования, по которым завод 

изготовит, испытает и сертифицирует новую 

блочную продукцию. 

О проблемах блочной продукции при прохождении 

проектом государственной экспертизы будет 
сегодня сообщение.
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Специфика электроснабжения нефтяных 
месторождений

Система электроснабжения

Элементы системы электро-
снабжения как объекты 
проектирования и строительства

 Аналогичная проблема в последнее время 

возникла с опорами воздушных линий электропе-

редачи. Как уже говорилось, распределение 

электроэнергии по территории месторождения, 

выполняется воздушными линиями электропереда-

чи напряжением 10(6)-35-110 кВ. Для ВЛ использу-

ются типовые унифицированные металлические 

опоры различных конструкций.

 Опоры всегда были изделиями полной заводской 

готовности. Климатические условия применения 

опор и их эксплуатационные параметры 

приведены в типовой проектной документации, 

разработанной либо специализированными 

проектными институтами, либо заводами 

изготовителями. Все типовые опоры, как правило, 

проходят специальные сертификационные 

испытания и имеют соответствующую 

сопроводительную техническую документацию.

 Задача проектных институтов при проектировании 

ВЛ заключалась в правильном выборе типовых опор 

по климатическим условиям и расстановке их по 

трассе ВЛ таким образом, чтобы допустимые наг-

рузки на опоры от тяжения проводов во всех рас-

четных режимах не превышали допустимых в ТПР.
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Специфика электроснабжения нефтяных 
месторождений

Система электроснабжения

Элементы системы электро-
снабжения как объекты 
проектирования и строительства

 Как замечания, экспертизой указывается что,   

«…представлены не в полном объеме отчетные 

материалы по результатам расчета, обосновы-

вающие конструктивные решения надземных 

металло-конструкций опор ВЛ»

 Аналогичные замечания по типовым прожекторным 

и антенным мачтам также полностью заводской 

поставки. 

 В ответе Минстроя на наш запрос по данной 

проблеме указано: 

 что «При использовании в проектных решениях 

зданий или сооружений заводского изготовле-

ния … следует представлять техническую доку-

ментацию, необходимую для оценки возмож-

ности их использования для заданной техноло-

гии на выделенной территории с учётом клима-

тических характеристик и природных воздей-

ствий в районе строительства объекта»

 и только «В случае отсутствия технической до-

кументации необходимо выполнять проектные 

решения и их расчетные обоснования в соот-

ветствии с действующими нормативными до-

кументами».
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Специфика электроснабжения нефтяных 
месторождений

Система электроснабжения

Специфика электроснабжения 
нефтяных месторождений

 В нефтяной электроэнергетике есть еще целый ряд 

специфических проблем. В частности: 

 автономные источники электроснабжения –

целесообразность (или нецелесообразность) их 

применения, тип привода генераторов (турбины, 

ДВС), единичная мощность и схемы и т.п.;

 требуемая надежность электроснабжения 

нефтедобывающих объектов, варианты ее 

обеспечения;

 принципы построения, номинальные напряжения и 

режимы работы электрических сетей нефтяных 

месторождений, включая вопросы режимов по 

реактивной мощности;

 электроснабжение линейных объектов 

трубопроводов внешнего транспорта нефти, газа, 

конденсата, в т.ч. и при их надземной прокладке. 

Автономные источники электроэнергии, в т.ч. 

варианты применения ВИЭ.

 Если будет интерес, эти вопросы могут быть 

рассмотрены дополнительно
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Выполнение конструктивных и объемно-
планировочных решений проектной 
документации

Строительство объектов

Выполнение проектной и 
рабочей документации с 
использованием зданий 
полной заводской готовности

 параллельно с выполнением проектной 
документации готовятся и передаются в 
адрес Заказчика опросные листы и 
технические требования (ОЛ / ТТ) на 
оборудование, в том числе на блочные и 

блочно-модульные здания;

 ОЛ / ТТ не являются предметом для ГГЭ;

 на момент выполнения ПД завод-изготовитель 
не определен. Производитель (завод-
изготовитель) определяется в дальнейшем в 
ходе тендерных процедур;

 техническая, рабочая конструкторская 

документация на оборудование и здания 
поступает к Заказчику и в проектный институт 
на момент разработки рабочей 
документации.
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Выполнение конструктивных и объемно-
планировочных решений проектной 
документации

Строительство объектов

Выполнение проектной 
документации с 
использованием зданий 
полной заводской готовности

 параллельно с выполнением проектной 
документации готовятся и передаются в 
адрес Заказчика опросные листы и 
технические требования (ОЛ / ТТ) на 
оборудование, в том числе на блочные и 

блочно-модульные здания;

 ОЛ / ТТ не являются предметом для ГГЭ;

 на момент выполнения ПД завод-изготовитель 
не определен. Производитель (завод-
изготовитель) определяется в дальнейшем в 
ходе тендерных процедур;

 применяемые блочно-модульные здания 

имеют широкое распространение, их 
изготовление освоено множеством 
предприятий;

 техническая, рабочая конструкторская 
документация на оборудование и здания 
поступает к Заказчику и в проектный институт 
на момент разработки рабочей 
документации.
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Сложившаяся схема проектирования и 
строительства

Жизненный цикл 
объекта 
строительства

Строительство объектов

ПД

ОЛ  

ТТ

Время

ГГЭ

Заказчик Тендер
Завод-

изготовитель
РКД РД

Разрешение 

на 

строительство

стройка

В

в

о

д

Корректировка 

ПД (при 

необходимости)

Замечания 
ГГЭ

Возможность 
предоставления 

технической 
информации по 
замечаниям ГГЭ
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Замечания ГГЭ к блочным и блочно-
модульным зданиям

Строительство объектов

Техническая документация на 
блок-бокс, подтверждающая 
возможность его использования 
для заданной технологии на 
выделенной территории с учетом 
природных воздействий в районе 
строительства объекта:

- сертификат,

- техническое свидетельство, 

- паспорт,

- технические условия;

- строительное задание на 
применяемые блоки и 
оборудование, в котором должны 
быть приведены возможные места 
расположения и габариты опор 
оборудования, нормативные 
значения нагрузок и 
коэффициенты надежности по 
нагрузке, и другие необходимые 
характеристики.

В технической документации 
завода-изготовителя должны 
содержаться сведения о:

- допустимом ветровом районе 
эксплуатации;

- допустимом снеговом районе 
эксплуатации;

- зимней допустимой 
минимальной температуре 
воздуха для условий нормальной 
эксплуатации;

- допустимой расчетной 
сейсмической интенсивности в 
районе эксплуатации;

- габаритные размеры здания;

- вес здания с учетом 
оборудования и другие сведения, 
необходимые для проектирования 
оснований и фундаментов.

Основание для замечания в пояснении ГГЭ:

- ст. 7, ч. 5 ст. 15, ч. 1-4 ст. 16, ч. 2 ст. 34 
Федерального закона № 384-ФЗ;

- пп. 3, 4 «Правила подтверждения 
пригодности новых материалов, изделий, 
конструкций и технологий для применения 
в строительстве», утвержденные 
постановлением Правительства 
Российской Федерации от 27.12.97 
№ 1636;

- п. 3.2 перечня в приложении к Порядку 
подтверждения «О порядке 
подтверждения пригодности новых 
материалов, изделий, конструкций и 
технологий для применения в 
строительстве» утвержденные 
постановлением Госстроя РФ от 
01.07.2002 № 76;

- пп. 3, 14 (д) (е) (п) (р) (т) (у) (ф) Положения 
№ 87,

- раздел 5, пп. 8.1.1, 8.1.2 СП 20.13330.2016 
«СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»

Требование ГГЭ
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Предложение к рассмотрению

Замечания ГГЭ к блочно-
модульным зданиям

- в рамках отработки замечаний 
принимать к рассмотрению опросные 
листы, технические требования на блок-
боксы и иное блочное оборудование, 
которое планируется закупать в полной 
заводской готовности. При этом в ОЛ / ТТ 
должна содержаться информация о 
природно-климатических условиях 
площадки строительства, а также 
должны быть указаны основные 
требования к механической 
безопасности таких зданий

Строительство объектов

Замечания ГГЭ к блочно-
модульным зданиям

- в рамках отработки замечаний 
принимать к рассмотрению 
официальное подтверждение 
потенциальных заводов-изготовителей, что 
они могут изготовить блочно-модульные 
здания в соответствии с требованиями, 
указанными в ОЛ / ТТ

Замечания ГГЭ к блочно-
модульным зданиям

- не требовать от институтов 
документацию, которая по факту не 
будет соответствовать тому, что будет в 
итоге закуплено
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Уровни ответственности и связанные с 
ними вопросы проектирования

Строительство объектов

Уровень 

ответственности 

(№ 384-ФЗ)

Задание на проектирование

Устойчивость против 
прогрессирующего 

обрушения

Научно-техническое 
сопровождение изысканий, 

проектирования и 

строительства - Прямая 
обязанность Заказчика

(п. 4.6, 4.8, 4.18, 4.20, 9.38 СП 
48.13330.2019)

Ч. 3 ст. 15 (№ 384-ФЗ):

Задание ни ИИ и 
задание на 
проектирование 
могут
предусматривать 
НТС

Для всех зданий и 
сооружений повышенного 
УО требуется обеспечение 

данного условия?

Нормальный

Пониженный

Повышенный

?

?

Заказчик

?
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Уровни ответственности и связанные с 
ними вопросы проектирования

Строительство объектов

ПОВЫШЕННЫЙ УРОВЕНЬ ОТВЕТСТВЕННОСТИ

Не все здания и сооружения могут обеспечивать 
устойчивость против прогрессирующего обрушения.

Если данное требование выполнять, увеличивается 
материалоемкость решений, что значительно повлияет на 
эффективность капиталовложений
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Уровни ответственности и связанные с 
ними вопросы проектирования

Строительство объектов

Двойственные понятия и как их интерпретировать?

ГОСТ 27751-2014

3.1 Для каждого сооружения необходимо 
установить его класс (КС-1, КС-2 или КС-3) в 
зависимости от его назначения, а также 
социальных, экологических и экономических 
последствий их повреждений и разрушений.

3.2 Класс сооружений устанавливается в 
задании на проектирование 
генпроектировщиком по согласованию с 
заказчиком в соответствии с классификацией, 
по приложению А.

5.2.4 Расчет конструкций и оснований 
сооружений повышенного уровня 
ответственности (класса КС-3) рекомендуется…;

10.5 Для зданий и сооружений класса КС-3, 
имеющих повышенный уровень ответственности, 
должны…;

Класс ответственности или уровень ответственности?

УРОВЕНЬ 
ОТВЕТСТВЕННОСТИ

№ 384-ФЗ - Уровень 
ответственности;

СП 20.13330.2016 - Уровень 
ответственности;

СП 25.13330.2020 - Уровень 
ответственности;

КЛАСС ОТВЕТСТВЕННОСТИ + УРОВЕНЬ 
ОТВЕТСТВЕННОСТИ

СП 48.13330.2019

4.6 Базовыми функциями застройщика на период 
строительства являются:

…..

- организация научно-технического сопровождения 
строительства для зданий и сооружений класса КС-3 
по ГОСТ 27751, имеющих повышенный 
уровень ответственности.

http://docs.cntd.ru/document/1200115736
https://docs.cntd.ru/document/1200115736#7D20K3
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Предложение к рассмотрению

Научно-техническое 
сопровождение

- предоставить возможность Заказчику 
прописывать в задании на 
проектирование отсутствие 
необходимости выполнения научно-
технического сопровождения;

- при рассмотрении проектной 
документации учитывать требования, 
изложенные в задании на 
проектирование.

Строительство объектов

Прогрессирующее 
обрушение

- не учитывать требование по 
устойчивости против 
прогрессирующего обрушения для:

- технологических блочных 
зданий полной заводской 
готовности;

- зданий без постоянных 
рабочих мест;

- сооружений в виде 
навесов над 
оборудованием;

- одиночного и группового 
технологического 
оборудования, 
устанавливаемого на 
собственные фундаменты.

- на круглом столе зафиксировать в виде 
рекомендаций, для каких зданий и 
сооружений необходимо учитывать 
требования по учету устойчивости от 
прогрессирующего обрушения.

Идентификационные 
признаки, в том числе 
уровень 
ответственности

- разработать и довести до проектных 
институтов конкретные критерии, 
учитываемые ГГЭ при рассмотрении 
проектной документации, где будут 
указаны правила и параметры для  
определения уровня ответственности;

- на круглом столе рассмотреть и 
согласовать предложенную 
институтом форму таблицы 
идентификационных признаков и 
правила ее заполнения (см. 
следующий слайд);

- на круглом столе зафиксировать 
результаты обсуждения в виде 
дорожной карты по определению 
уровня ответственности 
проектируемых зданий и сооружений.
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Предложение к рассмотрению

Научно-техническое 
сопровождение

Строительство объектов

Прогрессирующее 
обрушение

Таблица идентификационных признаков для задания на проектирование
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Специфика проектирования обустройства 
кустов скважин, линейных трубопроводов

Трубопроводные системы 

Распределение проектируемых объектов

 Главным определяющим фактором размещения проектируемых объектов на 
месторождениях является утвержденный протоколом ЦКР вариант 
Технологической схемы разработки месторождения. 

 Согласно принятому варианту Технологической схемы разработки 
месторождения с учетом таких факторов и исходных данных, как сетка 
бурения, схема кустования, рельеф местности, природно-климатических 
условия, существующие объекты и сооружения происходит распределение и 
размещение проектируемых объектов (кустов скважин, трубопроводов, 
технологических площадок подготовки и переработки продукции скважин и 
других объектов инфраструктуры).

 С учетом современных реалий и требований Заказчиков в большинстве 
случаев формирование технических решений в части размещения 
(генерального плана) и выбора оборудования для проектируемых объектов 
выполняется без привязки к конкретному заводу-производителю опираясь на 
типовые технические требования заказчика или на заранее согласованные 
аналоги. В ходе дальнейшего рассмотрения и оптимизации проектных 
решений постоянно уточняются характеристики оборудования, что приводит к 
корректировке ранее принятых решений по всем связанным проектным 
направлениям. 
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Специфика проектирования обустройства 
кустов скважин, линейных трубопроводов

Трубопроводные системы 

Расчетные показатели

 Для расчета и выбора оборудования в процессе проектирования самый 
главный и основной показатель это динамика добычи флюида и закачки 
рабочего агента.

 Расчеты трубопроводов, определение давлений, температур, гидравлических 
и тепловых потерь в настоящее время выполнятся с привлечением различного 
сертифицированного программного обеспечения (НТП Трубопровод, Pipesim, 
Aspen HYSYS, OLGA, Газконднефть и другие). 

 С учетом существования различных расчетных методик для выполнения 
теплотехнических и гидравлических расчетов в зависимости от типа и свойств 

перекачиваемых по трубопроводам флюидов, подходов к выполнению 
расчетов и требований Задания на проектирования при использовании разных 
программ возможно получить разницу по результатам расчетов в диапазоне 
от 5 до 20 процентов, а иногда и более 20 процентов.

 При выполнении расчетов учитывается длительный срок службы применяемого 
оборудования (20-30 лет), показатели месторождения в динамике по годам с 
учетом возможных минимальных и максимальных значений, расчетные 
компонентные составы и свойства флюидов.

 Для новых месторождений при отсутствии подтвержденной результатами 
разведки информации о компонентном составе, физико-химических 
свойствах (реологии) добываемого флюида принимают показатели по 
наиболее близким месторождениям с точки зрения геологической структуры и 
географического местоположения

 С учетом всех допущений и принятого большого диапазона показателей 
существует повышенный риск неоптимального выбора оборудования, при 
этом показатели (динамика) в процессе проектирования могут 
корректироваться с учетом изменения планов по разработке месторождения, 
по итогам уточнения геологических моделей или по результатам анализа 
отобранных проб из разведочных скважин.
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Специфика проектирования обустройства 
кустов скважин, линейных трубопроводов

Документов в области 
стандартизации 

(добровольного применения)

- СП 231.1311500.2015 "Обустройство 
нефтяных и газовых месторождений. 
Требования пожарной безопасности«

- СП 284.1325800.2016 «Трубопроводы 
промысловые для нефти и газа. 
Правила проектирования и 
производства работ»

- ГОСТ Р 55990 -2014 «Месторождения 
нефтяные и газонефтяные. 
Промысловые трубопроводы. Нормы 
проектирования»

- ГОСТ Р 59411-2021 «Трубопроводы 
промысловые из стеклопластиковых 
труб. Правила проектирования и 
эксплуатации»

- ГОСТ 34563-2019 «Магистральный 
трубопроводный транспорт нефти и 
нефтепродуктов. Правила 
технологического проектирования»

- ГОСТ Р 55989-2014 «Магистральные 
газопроводы. Нормы проектирования 
на давление свыше 10 МПа»

Трубопроводные системы 

Специальных 
технических условий СТУ, 
Обоснований 
безопасности опасных 
производственных 
объектов ОБОПО  

Разрабатываются:

- при отступлении от 
требований национальных 
стандартов и сводов правил 
(их частей) обязательного 
применения;

- при отсутствии требований 
документов в области 
стандартизации

- при отступлении от 
требований норм 
промышленной 
безопасности;

Национальных 
стандартов и сводов 
правил (их частей) 
обязательного 
применения

- Федеральные нормы и 
правила, приказы, 
постановления.

- СП 36.13330.2012 
Магистральные 
трубопроводы

Безопасность объектов проектирования обеспечивается при 
соблюдении требований Федерального закона №384-ФЗ на основе:
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Специфика проектирования обустройства 
кустов скважин, линейных трубопроводов

Трубопроводные системы 

Национндартов и 
сводов правил (их 
частей) обязательного 
применения

ов и сводов правил (их 
частей) обязательного 
применения

андартов и сводов 
правил (их частей) 
обязательного 
применения

СП 284.1325800.2016 

«Трубопроводы промысловые 

для нефти и газа. Правила 

проектирования и производства 

работ»

ГОСТ Р 55990-2014 

«Месторождения нефтяные и 

газонефтяные. Промысловые 

трубопроводы. Нормы 

проектирования»

СТО Газпром 2-2.1-383-2009 

«Нормы проектирования 

промысловых трубопроводов»

Категории трубопроводов, минимальные расстояния до объектов

I, II, III - категории

Определение толщины стенки

Расстановка узлов запорной арматуры

Требования НТД по промысловым трубопроводам
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Специфика проектирования обустройства 
кустов скважин, линейных трубопроводов

Трубопроводные системы 

Неметаллические трубы и их применение

 Согласно изменений внесенных в ФНП «Правила безопасности в нефтяной и газовой промышленности», утв. Приказом
Ростехнадзора от 15.12.2020 №534 добавлен Пункт 79 регламентирующий возможность применения неметаллических труб и их
соединений для промысловых трубопроводов.

 В настоящее время в части применения и проектирования неметаллических труб разработан и введен ГОСТ Р 59411-2021
«Трубопроводы промысловые из стеклопластиковых труб. Правила проектирования и эксплуатации». Основные требования ГОСТ Р
59411-2011 к проектированию предусмотрены со ссылкой на ГОСТ Р 55990-2014 «Месторождения нефтяные и газонефтяные.
Промысловые трубопроводы. Нормы проектирования» или СП 284.1325800.2016 «Трубопроводы промысловые для нефти и газа.
Правила проектирования и производства работ».

 Следует отметить ГОСТ Р 59411-2021 предназначен исключительно для стеклопластиковых труб, но на сегодняшний день для
промысловых трубопроводов заводами-изготовителями также предлагаются и другие неметаллические трубы (полимерные
армированные, металлопластиковые)

 В ГОСТ Р 59411-2021 приведены основные требования и расчеты необходимые для реализации промысловых трубопроводов из 
стеклопластиковых труб, при этом отсутствует ряд расчетных методик и необходимых коэффициентов для полного обоснования 
всех проектных решений. Например толщина стенки принимается согласно Технических условий с учетом допустимого давления 
труб, расчеты напряжений, линейных расширений и другие расчеты должны учитывать ряд характеристик неметаллических труб не 
приведенных в технических условиях. 

 В итоге для успешного применения неметаллических труб при разработке проектной документации необходимо участие завода-
изготовителя в части выполнения обоснования (расчетной части) принятых решений согласно ГОСТ Р 59411-2021, ГОСТ Р 55990 -2014 
или СП 284.1325800.2016, для остальных неметаллических труб необходима разработка расчетных методик и обоснований 
безопасности их применения с учетом отсутствия НТД.
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Предложения

Трубопроводные системы 

Систематизировать НТД в части проектирования трубопроводов, исключить двойные 
нормы и стандарты

Расширить перечень Национальных стандартов и сводов правил (их частей) 
обязательного применения, включить единый документ для проектирования промысловых 
трубопроводов

Дополнить НТД требованиями к выполнению гидравлических и теплотехнических расчетов 
с учетом различных свойств перекачиваемых продуктов

Расширить перечень Национальных стандартов и сводов правил (их частей) 
обязательного применения, включить единый документ для проектирования 
технологических трубопроводов



Система электроснабжения – Фрайштетер Виталий Пинкосович, 

главный специалист отдела комплексной экспертизы проектов,

Строительство объектов – Земляных Денис Николаевич, 
начальник архитектурно-строительного отдела, 

Трубопроводные системы – Городилов Михаил Андреевич, 

начальник отдела сбора и транспорта нефти и газа.

ПАО «Тюменский проектный 
и научно-исследовательский институт 
нефтяной и газовой промышленности
им. В.И. Муравленко»

Специфика 
проектирования 
объектов ТЭК с учетом 
неопределенности 
исходных данных

23 марта 2022 г.

Спасибо за внимание!


